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EPREUVE E3. UNITE U33

Biologie cellulaire et moléculaire et technologie d’analyse

LA PROTEINE PRION

Eléments de corrigé

1 - La protéine prion normale PrPc.
1.1 -

1.1.1 - Expression constitutive ; se dit d'un géne transcrit et traduit de fagon continue quelles que soient
les conditions dans lesquelles se trouvent la cellule.

11.2 -

1.1.2.1 - La séquence signal indique les destinations extracytosoliques possibles de la protéine
synthétisee.

1.1.2.2 - Cette séquence est reconnue et fixée par la particule SRP au moment de la synthése
de la protéine ce qui lui permet d'aller se fixer sur la face externe du réticulum
endosplasmique au niveau d'un récepteur puis de pénétrer dans la lumiére du RE
(translocation) ou se finit la synthése aprés élimination de la séquence signal.

11.3 -

1.1.3.1 - Les modifications post-traductionnelles Iui permettent d'adopter sa conformation
spatiale définitive.

1.1.3.2 -
-  suppression du peptide signal
- suppression du propeptide final permettant la fixation du résidu GPI
- adoption de la structure secondaire (hélices o et B)
- adoption de la structure tertiaire avec notamment la synthése des ponts disulfure
- glycosylations

1.1.4 - La protéine est localisée a la surface extracellulaire (présence de groupements glycosylés) +
justifications.

1.2 -

1.2.1 - L'apoptose est une mort cellulaire programmée.
1.2.2 -

1.2.2.1 - L'or colloidal indirectement fixé a la protéine prion permet sa détection en microscopie
électronique car il s'agit d'un métal opaque aux élections.

12,2 -

particules d'or colloidal

protéine A
<«— anticorps antiprotéine prion

- _ protéine prion (antigéne)
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2 - La protéine prion anormale PrPsc.

21 -
2.1.1 - Les lysosomes sont les organites cellulaires de digestion enzymatique de nutriments, d'éléments
étrangers a détruire ou d’éléments cellulaires a recycler.
21.2 -
membrane cytoplasmique —
invagination i)&
réseau de i .
protéines xxx"‘f
2.1.3 - L'invagination de la membrane permet la formation d'une vésicule intracellulaire indépendante qui
va fusionner ensuite avec un lysosome puis digestion enzymatique du contenu.
2.1.4 - Probléme au niveau de la transmission synaptique (communication intercellulaire).
2.2 -

Les agents pathogénes classiques sont des étres vivants (virus exceptés ?) dont le point commun est de
posséder un matériel génétique constitué d'acide nucléique ce qui n'est pas le cas de la protéine prion.

3 - Dépistage de ’ESB dans les carcasses destinées a la consommation humaine.

3.1 - Le Prionics®-Check Western.

3.1.1 - Des anticorps monoclonaux sont des anticorps, de méme spécificité et de méme affinite, tournes
contre un déterminant antigénique unique, et issus d'un méme clone lymphocytaire.

3.1.2 - Des anticorps monoclonaux sont produits par hybridation cellulaire entre un lymphocyte
producteur et une cellule myélomateuse immortelle + caractéristiques de culture (bases azotees).

3.1.3 - La digestion enzymatique sur une préparation histologique permet de détruire la protéine prion
normale. Toute réponse positive enregistrée ultérieurement signera donc la présence de la
protéine anormale. Cette digestion est rendue obligatoire par le fait que I'anticorps 6H4 reconnait
les 2 formes normale/anormale de la protéine.

3.1.4 - L'électrophorése permet la séparation des protéines présentes dans I'extrait selon un critere de
taille.

3.1.5 - Le transfert rend accessible les épitopes des protéines tout en conservant la position des
protéines a l'issue de I'électrophorése. Facilité de manipulation.

3.1.6 - Un conjugué est ici un anticorps li¢ de fagon covalente a un marqueur ce qui permet une
visualisation ultérieure de la réaction immunologique antigéne/anticorps - facilit¢ de
manipulation.

3.1.7 - Echantillon 1 :
. Fraction 1: non soumis a la digestion enzymatique, cette fraction sert de contréle. La bande
apparaissant aprés révélation immunologique sur la membrane montre une bande large ou
figurent protéine normale et anormale (leur taille identique les fait migrer a la méme vitesse).
. Fraction 2: aucune bande n'apparait. Donc la digestion enzymatique a éliminé la protéine
normale et il n'y avait pas de PrPsc car sinon elle aurait résisté a la digestion et serait apparue.
Echantillon 2 :
. Fraction 1 : contréle.
. Fraction 2 : apparait une bande de taille légérement différente de celle du contréle qui traduit la
présence de protéines anormales. En effet, celle-ci a résisté & I'hydrolyse (hormis quelques
acides aminés en bout de chaine ce qui diminue légérement sa taille) et apparait donc apres
fixation par I'anticorps 6H4.
Conclusion : la carcasse animale testée en 1 est exempte de PrPsc alors que la carcasse 2
provient d’'un animal atteint d'ESB.
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3.2 - Le Prionics®-Check Priostrip.

3.21 -
- préparation de I'échantillon,
- réaction primaire conjuguée/protéine prion,
- migration chromatographique,
- réactions antigene/anticorps secondaires.
3.2.2 -La couleur bleue des billes de latex conjuguées a lanticorps permet la visualisation des
complexes immunoclogiques immobilisés.

3.2.3 - La seconde ligne permet d'immobiliser les anticorps conjugués aux billes de latex qui n'ont pas
réagi avec une protéine prion et qui ont donc continué & migrer aprés la premiére ligne. Elle sert
donc de contrdle qui doit étre positif quelque soit le résultat du test (présence ou non de prion).

D : ligne supérieure positive : le résultat est interprétable.

D : ligne inférieure positive : présence de PrPsc dans I'échantillon.

Autres bandes :

- lignes supérieures positives : tests interprétables.

- lignes inférieures non colorées : absence de PrPsc dans les échantillons.

3.2.4 - La protéine prion se trouve « coincée » entre I'anticorps primaire conjugué et I'anticorps
secondaire immobilisé. Il s'agit donc d'un édifice de type sandwich (identigue & 1 ELISA
sandwich).

B.T.S. BIOANALYSES ET CONTROLES



Repére : BAE3BC/Bis SESSION 2010 Durée t2H
Page : 1/1 Coefficient : 3

EPREUVE E3. UNITE U33
Biologie cellulaire et moléculaire et technologie d’analyse

LA PROTEINE PRION

BAREME / 60 points

1 - La protéine prion normale PrPc. (19 points)
1.1 - (12 points)

1.1.1 - 1 point
1.1.2 - (5 points)
1.1.21- 2 points
1.1.22- 3 points
58 (5 points)
1131 - 1 point
1.1.3.2 - 4 points
1.1.4 - 1 point
- (7 points)
1.2.1 - 2 points
1.2.2 - (5 points)
1.2.2.1 - 2 points
15242525 3 points

2 - La protéine prion anormale PrPsc. (10 points)

- (7 points)
21.1- 2 points
21.2 - 2 points
21.3- 1,5 point
21.4 - 1,5 point
2.2 - 3 points

3 - Dépistage de 'ESB dans les carcasses destinées a la consommation humaine. (31 points)
3.1 - (21 points)

3.1.1- 2 points
3.1.2 - 3 points
3.1.3- 3 points
3.1.4 - 1 point

345 - 2 points
3.1.6 - 2 points
3.1.7 - 8 points

3.2 - (10 points)

3.2.1- 2 points
32.2- 2 points
3.2.3- 3 points
3.24- 3 points
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